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Wstep - Drastyczne (o 95%) obnizenie cen energii w Polsce
Wszyscy wiedzg, ze mamy w Polsce najdrozszy prad w Europie. Ten problem ma
bardzo negatywne skutki Spoteczne i Gospodarcze dla Polakéw i Polskich Firm:

1. Spoteczne - Bardzo wysokie rachunki za prad i ogrzewanie — Ubdstwo

Energetyczne i wysokie koszty zycia.

2. Gospodarcze - Wysokie koszty produkcji — niska konkurencyjnos¢ polskich
wyrobdw za granicg i wszystko w Polsce drozeje.

Czy s3g na te polskie problemy energetyczne jakies rozwigzania ?
Odpowiedz: Oczywiscie, ze sg i to bardzo proste.

Na wstepie kilka danych dotyczgcych kosztéw ogrzewania budynkéw w zaleznosci od
uzytej technologii ogrzewania:
1. Pompa ciepta - jest bardziej ekonomiczng opcja i kosztuje okoto 1,5 - 2 zt/m2
miesiecznie, czyli okoto 225-300 z{/miesigc.
2. Kociol na biomase - jest rowniez ekonomiczng opcja, kosztujac okoto 2 - 4
zt/m2 miesiecznie, czyli okoto 300-600 zt/miesiac.
3. Piec gazowy LPG - Koszt ogrzewania domu zalezy od ceny gazu i wynosi okoto 3 -
5 zt/m2 miesiecznie, co generuje koszty okoto 450-750 zt/miesigc.
4. Kociot elektryczny - jest najdrozszg opcjg i kosztuje okoto 5 - 7 zt/m2 miesiecznie,
czyli okoto 850-1050 zt/miesiac.

Zanim wylicze ile wynoszg szacunkowe koszty ogrzewania elektrycznego domu o
powierzchni ok. 100 m2, warto wiedzie¢, ile energii potrzeba do ogrzania budynku w
zaleznosci od jego standardu energetycznego, a doktadnie od ,parametru Euco”
ustanowionego przez Parlament Europejski okreslajgcego zapotrzebowanie budynku na
energie potrzebng do jego ogrzania, wentylacji i chtodzenia:
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* Dom Pasywny — 15 kWh /m2 na rok, czyli okoto 1500 kWh; (7125 kWh

miesiecznie)

* Dom Energooszczedny — 40 kWh /m2 na rok, czyli okoto 4000 kWh; (330 kWh
miesiecznie)

* Dom Tradycyjnej — od 70 do 150 kWh /m2 na rok, czyli okoto 7000-15000 kWh.
(1250 kWh miesiecznie)

Warto tez wiedzieé, ze wedtug najnowszych warunkéw technicznych obowigzujgcych od
2021 roku nowo budowane domy powinny mie¢ parametr EUco nie wyzszy niz 70
kWh/m2 na rok.
Rynnowe Elektrownie Wodne
cena pradu 0,05 z{/1 kWh (pie¢ groszy za 1 kWh)

Ogrzanie domu 100 m2 za pomocg pradu z REW wyniesie miesiecznie:

1. 6,25 zt (szeS¢ ztotych dwadzieScia piec groszy) - Dom Pasywny
2. 16,5 zt (szesnaScie ztotych i piecdziesigt groszy) - Dom Energooszczedny
3. 62,5 zt (szesScdziesigt dwa ztfote i piecdziesigt groszy) - Dom tradycyjny

Jesli chodzi o mieszkania w blokach (Spéfdzielnie Mieszkaniowe) o powierzchni 50
m2 — podane wyzej ceny nalezy podzieli¢ przez dwa i wyniosg one wtedy:

1. _3.12 z} /miesiecznie - Bloki Pasywne
2. _8,25 z} Imiesiecznie - Bloki Energooszczedne
3. 31.25 zt Imiesiecznie - Bloki Tradycyjne

Na tak niskie koszty ogrzewania domu lub mieszkania — sta¢ bedzie kazdego emeryta,
renciste czy rodziny wielodzietne. Jezeli jeszcze wtasciciel Rynnowej Elektrowni
Wodnej — sprzeda do Krajowej Sieci Energetycznej nadwyzke pradu — na kwote np.100
zt/miesiecznie — za ogrzewanie swojego domu nie zaptaci nic (bedzie miat ciepta
wode w kranie i ogrzewanie za darmo) i na dodatek jeszcze zarobi.

Dlatego - nieprawda jest, ze Ogrzewanie Elektryczne jest najdrozsze w stosunku do
innych Zrédet Ciepta — jest drogie gdyz prad w Polsce jest drogi. Ale przy bardzo
tanim pradzie z Rynnowych Elektrowni Wodnych — ogrzewanie elektryczne stanie
sie najtanszym zrodiem ciepta i pradu w stosunku wszystkich innych zroédet Pradu i
Ciepta dostepnych na rynku.

Ekonomia i Oszczednosci

Wszyscy Polacy i Polskie Firmy wydajg na kupno Pradu i Ciepta od 1,5 do 2 Bilionow
ztotych rocznie + 23% VAT. Ceny energii zalezg od cen paliw — uran, wegiel, ropa, gaz,
drewno. Ale jesli zamienimy Elektrownie Ogniowe (weglowe, gazowe, jgdrowe) na
Elektrownie Wodne to czego chce Fundacja Tesli — Polacy za prad i ogrzewanie nie
zaptaca NIC. No prawie nic — raptem 5%. Wszystko w Polsce potanieje !!!
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Wyzwania Polskiego Rzadu
»Najwiekszym wyzwaniem jest ocena wptywu kryzysu na strukturalne uboéstwo
energetyczne, gdzie nakfada sie kilka trendow — bogacenia spoteczenstwa,
wydostawania sie czesci spoteczenstwa z ukrytego i komunalnego ubostwa
energetycznego, wysokiej inflacji lat 2022-2023 oraz wysokich cen energii” —
komentuje dr Adam Juszczak, doradca w zespole klimatu i energii PIE.

Ogodlnopolska Akcja ,,Tani Prad”— Tesla Energia
Fundacja Tesli - ruszyta z ogdlnopolska ,,Akcjg” obnizenia w Polsce cen energii
elektrycznej do 5 groszy za kWh (0,05 PLN/1kWh) i wykorzystania tej energii na tzw.
»potrzeby wiasne”.

Kazdy w Polsce - dowolna firma... grupa firm, gmina, osoby fizyczna lub wspoélnoty
mieszkaniowe, a takze rolnicy bedzie mogli postawi¢ sobie Elektrownie Wodng zeby
mie¢ swéj tani prad. Pozwoli to dla wiascicieli elektrowni na samowystarczalnos¢ i
niezaleznos¢ energetyczng (zwfaszcza od gazu) oraz na bardzo duze obnizenie
kosztéw zycia i kosztéow produkcji dla firm — bardzo niskie rachunki za prad i ciepto.

Wiasciciel Elektrowni - bedzie moégt wiasny tani prad wykorzystaé do elektrycznego
ogrzewania budynkéw co nie tylko ochroni lasy przed wycinka do potrzeb
opatowych ale przyniesie ogromne oszczednosci (ok. 95% kosztow ogrzewania)
gdyz nie bedzie musiat kupowac¢ drogiego opatu (wegiel, gaz, olej opatowy, drewno)
- przy catkowicie zerowej emisji do atmosfery rakotwoérczych spalin i CO2 - co
wpisuje sie idealnie w kwestie Ekologii takie jak Ochrona Srodowiska i Czystosci
Powietrza - Ustawa Anty-smogowa i Ustawa Prawo ochrony srodowiska.

Wiecej Informacji na stronie TESLA — ENERGIA / Innowacyjne
rozwigzania dla Twojej Firmy https://tesla-energia.manifo.com/klastry

Bezpieczenstwo Energetyczne Polski
Ciagtos¢ zasilania w energie elektryczng jest podstawowym warunkiem do
funkcjonowania polskiej gospodarki (firm) i gospodarstw domowych oraz obiektéw
uzytecznosci publicznej.

Bezpieczenstwo energetyczne - jako gwarancja dostaw energii definiowane jest
zwykle przez odpornos¢ systemu energetycznego na wyjatkowe i nieprzewidywalne
wydarzenia, ktére mogg zagrozic fizycznej integralnosci przeptywu energii lub prowadzié
do niepowstrzymanego wzrostu jej cen niezaleznie od podstaw ekonomicznych. Jest to
zatem czesc¢ systemu Bezpieczenstwa Narodowego, bowiem niezawodny i staty
dostep do zrédet energii, po kosztach mozliwych do poniesienia przez
spoteczenstwo, jest niezbednym elementem kazdej howoczesnej gospodarki.

Ogdlniej rzecz ujmujac bezpieczenstwo energetyczne to taki stan gospodarki, ktory
zapewnia pokrycie biezacego i przysziego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i
energie, w sposéb technicznie i ekonomiczne uzasadniony, przy minimalnym
negatywnym oddzialywaniu sektora energii na srodowisko i warunki zycia
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spoteczenstwa.

Wymiar zewnetrzny uwzglednia nastepujgce czynniki:
* Geopolityke i dostep do paliw pierwotnych;
* Bezpieczenstwo i adekwatnos¢ infrastruktury miedzynarodowej;
* Nieprzewidywalne wyczerpywanie sie zasobow;
* Odporno$¢ na zmiany w polityce klimatycznej.
Wymiar wewnetrzny uwzglednia nastepujgce czynniki:
+ Zdolnos¢ do produkciji energii;
* Krajows infrastrukture do transportu energii;
* Adekwatnosc¢ rynku energii i mozliwosci jego regulaciji;
e Stabilnosé¢ cen;
* Niezawodnos¢ operacyjng zrodet wytworczych.

Zagrozenie geopolityczne - odnosi sie zwykle do nosnikow energii pierwotnej (ropa, gaz,
wegiel, uran lub zrédta odnawialne) poniewaz ich rozmieszczenie zalezy od zmiennosci
i kapryséw geologii oraz klimatu. Sprawa samowystarczalnosci przybiera
szczegolnego znaczenia w przypadku rynku energii elektrycznej, bowiem z powodu
wysokich kosztow jej magazynowania moze by¢ ona przesytana w optacalny sposob na
relatywnie krétkie odlegtosci.

Bezpieczenstwo Energetyczne Polski

oparte na polskich rzekach
Zaletq Energetyki Wodnej jest to, ze:

W okresie letnim - ze wzgledu na duze parowanie wody i malg ilos¢ opadow
deszczu rzeki majg 3-4 razy nizsze przeptywy wody (brakuje wody) i
Elektrownie Wodne wytwarzajg w tym okresie mniej pradu. Ale w okresie
letnim nie ma duzego zapotrzebowania na prad i ciepto — nie ogrzewamy
budynkoéw co najwyzej stosujemy klimatyzacje.

* W okresie zimowym - rzeki zwigkszaja o 3-4 razy przeptywy w stosunku do
okresu letniego; ale to wiasnie w okresie zimowym drastycznie wzrasta
zapotrzebowanie na energie elektryczng i ciepto (sezon grzewczy).

Rynnowe Elektrownie Wodne

1. Gwarantuja statos¢ dostaw pradu przez 24 godziny na dobe - rzeki ptyna
przez caly rok — pod lodem réwniez.

2. Gwarantuja bardzo niskie ceny za prad — na produkcje pradu w elektrowniach
wodnych nie majg wpltywu ceny paliw ani surowcéw energetycznych.

3. W okresie jesienno-zimowym maja kilkukrotnie wieksze przeptywy niz latem i
produkujg znacznie wiecej pradu, ktéory mozna wykorzystac¢ do elektrycznego
podgrzewania budynkow (sezon grzewczy rozpoczyna sie od 1 pazdziernika i
konczy 30 kwietnia)

4. Latem — znacznie spada zapotrzebowanie na prad ze wzgledu na — diugie dni i
brak koniecznosci wigczania oswietlenia i dodatkowo brak jest koniecznosci
ogrzewania budynkéw.
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5. Zima — znacznie wzrasta zapotrzebowanie na energie elektryczng — krétkie dni
i koniecznos¢ wigczania oswietlenia + sezon grzewczy.

6. Nie potrzebuja ,,Magazynéw Energii” w postaci akumulatoréw, ktérych
utylizacja jest bardzo kosztowna i klopotliwa.

7. W odroéznieniu do Wiatrakéw lub Paneli Stonecznych — Rynnowe Elektrownie
Wodne bijg je na glowe — poniewaz: Nie gwarantujg ciggtosci dostaw pradu
dla odbiorcow przez 24 godziny na dobe - gdy jest wiatr jest prad — nie ma
wiatru nie ma pradu - zas Panele Stoneczne w nocy nie wytwarzajg pradu, a
zwlaszcza zimg gdy dni sg krétkie zas dni stonecznych (bezchmurne niebo)
jest bardzo mato.

8. Zrédta Geotermalne — w Polsce mamy duzo wiecej Rzek niz zrédet
geotermalnych. Zrédta te nie wystepujg we wschodniej i potudniowej Polsce

Bezkonkurencyjnos¢
Rynnowe Elektrownie Wodne — sg Najtanszym i Bezkonkurencyjnym
Zrodiem Energii Odnawialnej na polskim i $wiatowym rynku w stosunku
do Wiatrakow, Paneli, Pomp Geotermalnych oraz innych zrédet OZE
(biopaliwa), a zwlaszcza w stosunku do Elektrowni Cieplnych takich jak
Elektrownie Jadrowe, Gazowe, Weglowe itp.

Opis Techniczny REW

Jesli chodzi o Technologie wykonania Rynnowych Elektrowni Wodnych jest ona
bardzo prosta: Przeweza sie rzeke za pomocg tzw. Rzecznej Ostrogi Brzegowej w celu
przyspieszenia nurtu rzeki (bez pietrzenia wody w rzece) co zwieksza moc Elektrowni.
Koniecznie trzeba zabezpieczy¢ drugi brzeg rzeki za pomocg Opaski Brzegowej (tamy)
gdyz woda go wymyije. Do tego celu mozna uzy¢ tzw. Grodzic Winylowych, ktére stuzg
rowniez do zabezpieczenia brzegow akwendéw wodnych przed wymywaniem przez wode.

* Grodzice - Sa to profile plastykowe lub stalowe (blaszane) wbijane w grunt
tworzgc tzw. ,,Scianke szczelng” zapobiegajg osuwaniu sie ziemi w gltebokich
wykopach oraz sg stosowane w systemach przeciwpowodziowych zamiast
wafow ziemnych dla zabezpieczenia brzegéw akwenoéw wodnych przed
wymywaniem przez wode.

* Korzysci z zastosowania ,,grodzic winylowych” i hybrydowych: Estetyka,
Nizsze koszty inwestycji, tatwos¢ obstugi i montazu, Minimalne koszty
utrzymania i konserwacji, Dlugoterminowe bezpieczenstwo, 50 letnia
gwarancja, Niski wplyw na srodowisko naturalne.

Rynnowe Elektrownie Wodne - sg wykonana w oparciu o lekkie konstrukcje metalowe, a
jej elementy sg zamocowane (zawieszone) na tzw. Mikropalach, ktore w postaci profili
stalowych (np. rur) wbitych w dno rzeki utrzymujg catg konstrukcje elektrowni w rzece.
Podstawowymi elementami Rynnowych Elektrowni sg: Przepusty (Rynny), Pomosty,
Wiaty Ostonowe, Zestawy Pradotworcze, Elektryczne Szafy Sterujace i inne
elementy, ktére zostaty opisane szczegétowo w dalszej czesci publikaciji .

Dlatego technologia, w ktorej sg wykonana Rynnowe Elektrownie Wodne jest bardzo
tania. Istnieje tez mozliwos¢ zdemontowania catej konstrukcji Elektrowni i
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postawienia jej w innym miejscu na rzecze.
Wiecej informacji na ten temat dostarczy Decyzja Srodowiskowa z Wasilkowa , ktora

dotaczam:
* Elektrownia nie wymaga oceny oddzialywania na sSrodowisko

Nowatorstwo i Warianty Techniczne
Rynnowe Elektrownie Wodne - sg nowym produktem na rynku (nieopatentowanym
nowym wzorem uzytkowym). Nowoscig wykorzystang w Rynnowych Elektrowniach jest
to, Zze zastosowano w nich technike:

« ustawienia dwoch turbin wodnych (Kofa Wodne Podsiebierne) jedna za
druga, co skutkuje zwiekszeniem mocy elektrowni poprzez lepsze
wykorzystanie energii wody w rzece w stosunku do innych elektrowni
wodnych wystepujacych na rynku. Taka metoda nie byta jeszcze nigdzie
stosowana na swiecie, a zastosowanie takiego rozwigzania pozwala réwniez
na znaczne obnizenie kosztéw budowy elektrowni w przeliczeniu na 1 kW
mocy zainstalowanej w elektrowni, a co za tym idzie szybszy zwrot kosztéw
inwestycji.

Warianty REW

Jesli zas chodzi o produkowany przez Rynnowg Elektrownie prad elektryczny istnieja 2
warianty Elektrowni, ktore beda mialy wptyw na jej cene i na koszt catej inwestyciji:

1. Na jednym przepuscie (rynnie) mozna umies$cic jedno lub dwa Kota Miyniskie —
jedno za drugim.

2. Wersja 1 - Elektrownia wytwarza prad o parametrach Krajowej Sieci
Energetycznej tj. o napieciu 400 V i czestotliwosci 50 Hz co umozliwi sprzedaz
pradu z Elektrowni do tej sieci oraz zasilania urzgdzen (odbiornikéw) u klientéw —
komputery, RTV, AGD itp.

3. Wersja 2 - Elektrownia wytwarza Prad o innych parametrach niz w Krajowej
Sieci Energetycznej np. o napieciu 24 V lub 500 V i o innych czestotliwosciach
niz 50 Hz. Jednak taki prgd mozna wykorzystac tylko do zasilania grzatek
elektrycznych (tylko do podgrzewania budynkéw), dla ktérych to grzatek nie ma
znaczenia czestotliwos¢ pradu - i tak bedg dziatac.

Jednak w tym drugim wariancie odpada koniecznos¢ wyposazania Elektrowni w
dos¢ kosztowny Elektroniczny System dostosowania pragdu do wymogow Krajowej
Cieci Energetycznej, co obnizy o blisko 40% koszty postawienia Elektrowni.

Bedzie to miato réwniez wptyw na uzyskiwanie koncesji w Urzedzie Regulacji
Energetyki (Ustawa prawo energetyczne) w przypadku checi jego sprzedazy dla
lokalnych mieszkancéw lub na Gietdzie Energii — ,,koncesja” bedzie wtedy dotyczyta tylko
produkcji, dystrybuciji i sprzedazy ale tylko ,,ciepta” dla odbiorcéw (a nie prgdu) bez
mozliwosci sprzedazy pradu do Sieci Energetyczne;.

W/w Elektroniczny System ,dostosowania prgdu” do parametrow Krajowej Sieci i

nadania mu czestotliwosci 50 Hz mozna zainstalowaé w pézniejszym czasie i w
dowolnym momencie gdyz ta operacja nie bedzie miata wptywu na prace elektrowni.
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* Uwaga: - Koncesja na sprzedaz pragdu w URE nie jest wymagana jezeli
wiasciciel elektrowni wykorzystuje prad na tzw. ,,potrzeby wtasne”. Nadwyzke
pradu do Sieci Energetycznej - sprzedaje wtedy jako ,,PROSUMENT”.
Reguluje te kwestie Ustawa prawo energetyczne.

Koto Wodne Podsiebierne.
Koto Wodne Podsigbierne — jest jedyng turbing wodnag w technice, ktora jest
bezpieczna dla flory i fauny rzecznej. Jej podstawowe zalety to:

1. Jest turbing wolnobiezng - Kreci sie bardzo wolno (z predkoscia
przeptywajacej wody w rzece) dlatego nie ,,mieli” jak w przypadku turbin
szybkobieznych przeptywajacych przez nig ryb i innych zwierzat rzecznych.

2. Posiada bardzo duze odstepy miedzy topatami (co najmniej 0,5 metra) co daje
bardzo duzo miejsca i pozwala zmiesci¢ si¢ miedzy nimi dla duzych ryb.

3. Natlenia wode w rzece — nie dopuszcza do wystepowania ,,przyduchy” czyli
duszenie sie ryb z powodu braku tlenu w wodzie.

Inne Turbiny Wodne dostepne na rynku
Dla standardowych wykonan turbin predkosci znamionowe nz wynoszg:
turbina smigtowa nz = 75-100 1/min,
turbina Kaplana nz = 75-150 1/min,
turbina Francisa nz = 100-500 1/min,
turbina o przeptywie poprzecznym nz = 50-1000 1/min.
Wyzsze predkosci obrotowe dotyczg na ogdt wysokich i bardzo wysokich spadow.

Nk W =

Koto Miynskie (kofo wodne podsiebierne) - taka turbing wodng moze wykonaé
dowolny Zaktad Konstrukcji Stalowych w Polsce. Oczywiscie na podstawie
»wytycznych”. Wytwérca turbin musi wiedzie¢ jakie sity takie koto wodne bedzie
przenosic i jaki bedzie napér wody na 1 m2 powierzchni topaty turbiny, zeby méc
zastosowac¢ odpowiednio grube i wytrzymate materiaty.

Te wszystkie informacje (dane) w postaci wynikéw badan, ktére nie sg nigdzie
indziej dostepne - posiada Mariusz Najda i jako autor Rynnowych Elektrowni
Wodnych przekazal notarialnie prawa autorskie na rzecz Fundacji im. Nikoli Tesli
(KRS 00000443710) w celu ich komercyjnego wykorzystania przez Fundacje. W
zwigzku z powyzszym to Fundacja Tesli stata sie wiascicielem praw autorskich i w
przypadku zawigzania przez fundacje dowolnej spotki handlowej - Fundacja wniesie
jako ,,wkitad niematerialny” odpowiednia wiedze w postaci know-how, ktéra bedzie
stanowita ,,tajemnice handlowa” zawigzanej spotki.

Uwaga
Nie bedzie dwéch takich samych Elektrowni. Kazdg Elektrownie w zaleznosci od
wielkosci rzeki jej szerokosci i glebokosci oraz warunkéw srodowiskowych trzeba
bedzie oddzielnie wyliczy¢ i zaprojektowac a zwtaszcza takie elementy elektrowni
jak:
1. llosé oraz wielkos¢ Kof Wodnych (Srednica i szerokosc)

8 - Autor — Mariusz Najda



ISBN 978-83-974847-0-2 Iskra z Polski 2 — Rynnowe Elektrownie Wodne

D

Moc i rodzaj zainstalowanych pradnic,

Grubos¢ kabli elektrycznych, moc bezpiecznikoéw (amperaz) i wielko$¢ szaf
sterujacych,

Grubosci profili metalowych i ich wytrzymatosé itp.

Wielko$é — Rynien, Opasek brzegowych, Ostrogi Rzecznej, Sluz i Przepfawek.
Uzyskac¢ pozwolenie — na wykorzystanie rzeki do celdw energetycznych.

w Gminie (Sanepid i Ochrona Srodowiska)

* w Wodach Polskich.

[98)

cov s

Kazda Rynnowa Elektrownia Wodna sktada sie z nastepujgcych Elementéw:

1. Ostroga Rzeczna wraz z Przeptawka dla ryb + Przepust Techniczny + Sluza dla

sprzetu wodnego.

2. Opaska Brzegowa

3. Niecka Wypadowa

4. Rynna lub zestaw Rynien umieszczonych rownolegle obok siebie, ktére bedg

doprowadzaty wode na Turbiny,

5. Zestawy Pradotwoércze w skiad ktérych wchodzg: Koto Wodne Podsiebierne +

Pradnice + Przektadnie + Szafy elektryczne NN (Niskiego Napiecia)

6. Wiata Ostaniajgca z: Ogrzewaniem elektrycznym, Monitoringiem, Instalacja
Odgromowa, Oswietleniem Zewnetrznym i wewnetrznym, Instalacja alarmowa
i czujnikami ruchu.

Pomosty monterskie z poreczami + mikropale

Kraty Ostonowe na Rynnach — zapobiegajgce dostania sie do turbin duzych
przedmiotéw, ktére niesie rzeka takich jak: potamane drzewa, gatezie, opony
samochodowe, kre lodowa, meble, pojemniki plastikowe itp.

9. Drogi dojazdowej do elektrowni.

® N

Niecka wypadowa — rodzaj urzgdzenia do rozpraszania energii wody (spowalniania
rwgcego nurtu) przeptywajgcej ze stanowiska gornego do stanowiska dolnego okreslonej
budowli pietrzgcej (np. jaz, zapora, elektrownia wodna) lub budowli regulacyjnej (np. prog,
stopien). Typowym rozwigzaniem niecki wypadowej stosowanym w hydrotechnice i
melioracjach jest odpowiednio uksztattowane w obrebie wypadu zagfebienie, wytworzone
za pomocg konstrukcji budowlanej wypadu, potozone ponizej odptywu konkretnego
urzgdzenia upustowego danej budowli hydrotechnicznej. Rzadziej stosowane sg inne
rozwigzania, np. poprzez wybudowanie w odpowiedniej odlegtosci od budowli
zasadniczej, Scianki poprzecznej przez catg szerokoSc¢ koryta cieku.

Do jakiego rodzaju budowli hydrotechnicznej

nalezy Elektrownia Wodna?
Budowle szczegoélnego przeznaczenia — dla okreslonego jednego celu: - budowle
hydroenergetyczne (elektrownie wodne i urzagdzenia pomocnicze); - budowle drog
wodnych (Sluzy komorowe, podnosnie statkdw, przystanie, nabrzeza);

REW - klasa Przeptywowe Elektrownie Wodnych
Elektrownie Przeplywowe — w wiekszosci przypadkoéw nie majg zbiornika do

magazynowania wody - wykorzystujg ciagly przeptyw cieku wodnego. Elektrownie
przeptywowe mogg by¢ budowane jako:
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1.

pojedyncze obiekty - wykorzystujgce pewien odcinek rzeki oddalone od siebie o
duze odlegtosci — co np. 1 kilometr.

lub jako
2. szereg elektrowni — umieszczonych za sobg jedna za drugg w niewielkich

odlegtosciach - co np. 50 m

Dodatkowe zalety REW:

. Nie wymagaja pietrzenia wody w rzece i stawiania bardzo drogich zapér

wodnych. Sg wykonane w technologii lekkich konstrukcji metalowych, a co za
tym idzie sg bardzo tanie, szybkie w budowie, wydajne. Zwrot kosztéw
inwestycji nastapi po ok. 12 miesigcach.

Mozna je stawia¢ na dowolnych rzekach w Polsce - nawet w miejscach "Natura
2000" gdyz sg bezpieczne dla flory i fauny rzecznej ze wzgledu na stosowanie
wolnoobrotowych turbin w postaci Kot Wodnych Podsiebiernych.

W okresie letnim,w ktérym wystepuje mniejsze zapotrzebowanie na prad i
ciepto (ogrzewanie budynkow) - pojawig sie nadwyzki prgdu w elektrowni. Mozna
te nadwyzki wykorzystac na potrzeby:

Rekreacji i Turystyki - przy kazdej elektrowni moze powstaé Basen po to zeby w
sezonie wakacyjno-urlopowym (czerwiec, lipiec, sierpien, wrzesien ) mieszkancy i
turysci mogli zazywac kapieli w czystej (przefiltrowanej) i cieptej wodzie -
podgrzanej wtasnym tanim prgdem.

Rolnictwa - nawadniania pol w okresie suszy (melioracja) i mata retencja.
Zeglugi Srodladowej - poprzez utrzymanie poziomu rzek na statym $rednim
poziomie.

Przeciwpowodziowe - wyhamowanie fali powodziowej. Ostroga rzeczna petni
réwniez funkcje ,,progu wodnego”.

Przy okazji dodam, ze Rynnowe Elektrownie Wodne posiadaja:

1.

Bardzo pozytywna ocene Sanepidu i Wydziatéw Ochrony Srodowiska — ,,nie
wymagajg oceny oddzialywania na sSrodowisko” i mozna te Elektrownie
stawia¢ nawet na terenach Natura 2000.

Czas uzyskania pozwolenia na postawienie Elektrowni do celéw
energetycznych (Gmina + Wody Polskie) to ok. 3 — 4 miesiace.

Zestawy Pradotwércze REW

Pojedynczy Zestaw Pradotworczy bedzie sie skiadat z: Kota Miynskiego, Ramy,
Pradnic i Przektadni. Naped z turbiny wodnej (kota mtynskiego) na pradnice bedzie
sie odbywat z Obwodu Kota Miynskiego, a nie z jego Osi jak to ma miejsce w
tradycyjnych elektrowniach wodnych. Jest to ,,Nowos¢” — (rozwigzanie techniczne)
dotychczas nie stosowana w Energetyce Wodne;j.

1.

W zaleznosci - od wielkosci rzeki i ilosci plynacej w niej wody, a zwtaszcza jej
glebokosci i szerokosci beda stosowane ,,Moduty Pragdotwoércze” o réznych
srednicach i szerokosciach két miynskich (np. o srednicy kota wodnego - 3, 6,
9, 12 lub 15 metréw)

Duze rzeki - beda dzielone na ,,male rzeczki”’ za pomocg Rynien (przepustéw)
w celu zapewnienia tatwiejszego instalowania na rzece elementéw Elektrowni
oraz zapewnienia statlosci dostaw energii w czasie awarii (np. gdy ulegnie
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uszkodzeniu jeden zestaw pradotwérczy — pozostate zestawy pradotwércze
beda nadal dziata¢ — nie zostaje wylaczona cata Elektrownia tylko jej czesé¢.

3. Przeniesienie napedu - z turbiny wodnej (kota mtynskiego) w zaleznosci od
mocy zainstalowanych pradnic bedzie sie odbywat za pomoca przekiadni:

* Pasowych,
* lancuchowych
* lub ciernych.

4. Na kazdej ,,Rynnie” (przepuscie) - beda instalowane zestawy pradotwoércze z
jednym lub dwoma kotami miynskimi podsiebiernymi.

5. Na jednym zestawie pradotworczym - zostanie zamontowanych od 2 do 6
pradnic wolnoobrotowych — umieszczonych symetrycznie po obu stronach
kota miynskiego.

6. Pradnice (generatory) — jako zrédto produkcji pradu elektrycznego zostanag
wykorzystane ,,Pradnice Neodymowe” Niskiego Napiecia o napieciu
znamionowym do 400 V (Niskie napiecie to napiecie do 1000 Volt) lub
dowolne pradnice o dowolnym napieciu.

7. Pradnice - bedg umieszczone nad Kotem Mityinskim (po wyzej fali
powodziowej - zeby nie zostaly zalane w czasie powodzi) na specjalnej
,Ramie”.

8. Rama - bedzie umozliwiala zdjecie catego zestawu pradotwoérczego i
przeniesienie w inne miejsce np. na brzeg rzeki w celu dokonania napraw.

Rodzaje przekladni pasowych
Typy przekfadni pasowych mozna sklasyfikowac ze wzgledu na rodzaj uzytego sciegna.
Rozroznia sie przektadnie z pasem ptaskim, klinowym lub zebatym. Wszystkie
przektadnie pasowe wykazujg sie¢ wysoka sprawnoscia i dluga zywotnoscia.

1. Przekfadnie z pasem ptaskim - Przektadnie z pasem ptaskim mozemy podzieli¢
ze wzgledu na to, jak zamocowany jest pas. Rozréznia sie przektadnie otwarte,
potskrzyzowane i skrzyzowane. Pasy ptaskie produkuje sie z roznych materiatow
(skéra, tkanina, guma, tworzywa sztuczne itd.).

2. Przekfadnie z pasem klinowym - Przektadnie pasowe z pasem klinowym mogg
by¢ uzytkowane nie tylko pionowo, ale rowniez poziomo i sko$nie. Pas klinowy
pracuje na kotach rowkowych. Bardzo popularne sg pasy zespolone i przektadnie z
kotami wielorowkowymi, na ktorych pracuje rownolegle kilka pasow.

3. Przektadnie z pasem zebatym - Przekfadnie z pasem zebatym przypominajg
nieco przektadnie taricuchowe np. pasy rozrzgdu w silnikach samochodowych.
Pasy zebate sktadajg sie z warstwy nosnej w postaci linki stalowej lub polamidowey,
oraz warstwy gumy lub poliuretanu.

Upust, Przeptawka i Sluza
Kazda Rynnowa Elektrownia Wodna bedzie wyposazona w ,,Przepust Techniczny”.
Bedzie to ,,pusty prostokatny przepust” (rynna u gory otwarta w ksztafcie litery ,,U”)
z zamykanym wlotem i wylotem, ktéry bedzie umieszczany na ,,ostrodze rzecznej” w
okolicy srodka rzeki i bedzie petnit kilka funkciji.
1. Przeptawki - dla ryb w okresie migracji - od 31 marca do 31 sierpnia. (w
okresie letnim bedzie stale otwarty)
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2. Sluzy - przeptywowej dla sprzetu wodnego — kajaki, t6dki, statki itp.
3. Upustu — bedzie odprowadzat nadmiar wody z Elektrowni z mozliwosciag
podpietrzenia wody od 0.5 m do 1 metra. (mafa retencja)

Urzadzenie upustowe — element budowli hydrotechnicznej, umozliwiajgce
przeprowadzenie wod przez stopien wodny oraz regulacje wielkosci przeptywu. Na
jednym stopniu pietrzgcym czesto stosuje sie rézne urzgdzenia upustowe. Zestaw
urzgdzen upustowych dla danego stopnia wodnego projektuje sie tak, aby mogty
przeprowadzi¢ okreslong wielkosc przeptywu, tj. przeptywu powodziowego o
okreslonym prawdopodobienstwie wystapienia.

Sluza wodna — budowla hydrotechniczna wznoszona na kanatach zeglownych, rzekach
(jako fragment jazu) oraz pomiedzy jeziorami. Sg one budowane w celu umozliwienia
podczas zeglugi pokonywania réznic poziomu wody przez jednostki ptywajace (np.
statki, barki, jachty).

Przeptawka — konstrukcja majgca za zadanie umozliwienie pokonania sztucznej bariery w
rzece (zapory, jazu, progu itp.) przez migrujace ryby. Wiekszos¢ istniejgcych przeptawek
ma za zadanie umozliwienie migracji rybom w gére rzeki, rzadziej w dét rzeki.

Zalety Rynnowych Elektrowni Wodnych:

*  Wytwarzaja energie elektryczng w sposéb czysty ekologicznie i tatwiejszy
technicznie, konsekwencjg takiego stanu sg: mniejsze koszty obstugi, wieksza
niezawodnos¢ pracy elektrowni i bardzo niskie koszty eksploataciji,

* Gwarantuja stalos¢ dostaw pradu dla odbiorcéw przez 24 godziny na dobe
bez koniecznosci stosowania drogich ,,Bankéw Energii” (Magazynow Energii)

* Bardzo niska awaryjnos¢ elektrowni (proces technologiczny jest prostszy niz w
elektrowniach konwencjonalnych),

* do produkgcji energii elektrycznej nie zuzywaja zadnych paliw, a co za tym idzie
nie generujg do srodowiska zadnych zanieczyszczen w postaci odpadéw
radioaktywnych, popiotéw, sadzy, ciepta i dwutlenku wegla (C0O2), ktdre sg
wynikiem spalania paliw kopalnych w elektrowniach cieplnych.

* Bardzo Tania Energia - wytwarzana przez nie energia elektryczna jest ok. 8-10
razy (ok. 95%) tansza poniewaz do wytwarzania prgdu nie potrzebujg zadnego
paliwa, (wegiel, ropa, gaz, uran i biopaliwa), ktérych koszt zakupu wlicza sie w
cene energii.

+ Maija bardzo pozytywna opinie Wydziatu Ochrony Srodowiska i Sanepidu

* Szybkie uzyskiwanie pozwolen na wykorzystanie rzeki do celéw Energetycznych

Elektrownie Przeptywowe

Mata Retencja
Elektrownie przeptywowe sg to elektrownie, ktore energie przeptywajgcych wod
wykorzystujg przy matym spadku nie majgc mozliwosci magazynowania duzych ilosci
wody i regulacji wytwarzanej mocy elektrycznej. Przeptywy wody w elektrowniach
przeptywowych nie sg wyrownywane, ulegajg wiec duzym wahaniom w czasie
odpowiednio do wystepujacych opadéw i innych zmiennych warunkéw
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klimatycznych.

W przypadku postawienia na rzece szeregu elektrowni wzajemnie powigzanych ze sobg
(kaskada rzeki) takie rozwigzanie ma wiele zalet:

1. Stwarza duze mozliwosci wyréwnywania przeptywow, co pozwala na zmniejszenie
urzadzeh do przepuszczania fal powodziowych - zbedna jest budowa duzych
zbiornikéw wyréwnawczych, a cata elektrownia miesci sie w korycie rzeki.

2. umozliwia lepsze wykorzystanie zasobow energetycznych rzeki. Pojemnosci
matych zbiornikdw wodnych powstatych przed elektrowniami mogg by¢
wystarczajgce do regulacji dobowej. Elektrownie te mogg pracowac w tzw.
systemie ruchu przewatowego i mogg by¢ zrédtem znacznej energii szczytowej
w okredlonych godzinach — np. godziny szczytu energetycznego.

3. Mata Retencja - Polega ona na gromadzeniu wody w zbiornikach niewielkich
rozmiaréw (zaréwno naturalnych jak i sztucznych) przez zatrzymywanie bgdz
spowalnianie splywu woéd. Jednoczesnie dzieki tego typu dziataniom dochodzi
do utrzymania oraz wspierania rozwoju srodowiska naturalnego. Na terenach
nizinnych czynnosci w zakresie matej retencji polegajg przede wszystkim na
zwiekszeniu mozliwosci retencyjnych i przeciwdziataniu suszy czy powodzi.
Natomiast w przypadku terenéw gorskich przeprowadzane zabiegi sg zwigzane
gtébwnie z przeciwdziataniem negatywnych skutkéw odptywu deszczowki

Mata retencja - ma minimalizowa¢ skutki suszy, przeciwdziata¢ powodziom i
jednoczesnie odtwarzaé¢ badz zachowywac istniejagce wciaz obszary wodno-btotne.
Dzieki temu poprawia sie stan siedlisk lesnych, dochodzi tez do zwigkszenia
réznorodnosci obszarow lesnych. Zwiekszajg sie zasoby wodne dostepne dla
zwierzat, ptactwa i pozostatej fauny. Wzrasta ilos¢ wody do celéw gospodarczych, ale
tez do ochrony przeciwpozarowej. Wszystko to ma istotny wplyw na samego
czlowieka oraz otaczajace go srodowisko.

Zbiorniki Retencyjne

Zabezpieczenie Przeciwpowodziowe
Po intensywnych opadach deszczu poziom wody w rzece nagle sie podnosi nawet o kilka
metréw. Zeby powstrzymaé Fale Powodziowa, a zwlaszcza jej rwacy nurt, ktory potrafi
tamac drzewa i porywac wszystko na swojej drodze (samochody) i niszczy¢ budynki, drogi
i mosty — w tym celu stosuje sie:

1. Progi Wodne.
Prég rzeczny — rodzaj budowli stosowanej w hydrotechnice do zabezpieczania i
stabilizacji dna cieku. Tego rodzaju budowla hydrotechniczna jest budowana w poprzek
cieku i obejmuje catg szerokoSc¢ jego koryta. Korona takiej budowli osigga poziom rowny
Sredniemu poziomowi dna cieku powyzej progu lub nieznacznie go przekracza, nie wiecej
jednak niz 1 m. Progi stosuje sie zarowno w ciekach o dnie umocnionym, jak i
nieumocnionym.
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2. Zbiornik retencyjny (sztuczne jezioro zaporowe). Zbiorniki te mogg petni¢ wiele
funkgciji np.

» funkcja energetyczna i przeciwpowodziowa,

» funkcja zaopatrzenia w wode mieszkancow i nawadnianie pol,

» funkcja rekreacyjna — plaze i kgpieliska .

Funkcja Energetyczna - W celu lepszego wyzyskania rzeki do celéw energetycznych
wyposaza sie elektrownie wodne w zbiorniki wody, o ile pozwala na to uksztaltowanie
terenu. Sg to tzw. elektrownie zbiornikowe. Zadaniem zbiornikéw jest gromadzenie
wody w okresach matego obcigzenia systemu elektroenergetycznego ale tez
gromadzenia wody w okresach powodziowych, co umozliwia wykorzystanie jej w
poézniejszym czasie. Pojemnosc¢ zbiornikow moze by¢ rozna; buduje sie zbiorniki
dobowe, tygodniowe, sezonowe, roczne i wieloletnie.

Oprocz tego zbiorniki retencyjne mogg jednoczesnie spetniac inne, nie energetyczne
zadania, jak

1. zabezpieczenie przeciwpowodziowe, regulacje przeptywu ze wzgledu na zegluge
tzw. zbiorniki wielozadaniowe. Zbiorniki majg wolng od wody warstwe retencyjng
(przeciwpowodziows) |, stuzgcg do magazynowania fali powodziowej,

2. Gromadzg one energie w postaci wody w celu wyrdwnania zapotrzebowan na
energie elektryczng w okresach doby, tygodni itp. Elektrownie zbiornikowe
pracujg przewaznie szczytowo. Elektrownie wodne szczytowe ze zbiornikiem
wyrownania dobowego majg dobowy cykl pracy, sktadajagcy sie z okresu pracy
turbin oraz okresu postoju turbin.

Czym sie rézni ,,tama” od ,,zapory”?
Tama i Zapory — W jezyku potocznym stowo ,fama” stosowane jest rowniez w
odniesieniu do zapory wodnej lub jazu. Jednak, w znaczeniu stosowanym w
hydrotechnice, sg to budowle rzeczne, ktére majg dwie rézne funkcje:

Zapory - zawsze sg budowane w poprzek rzeki i stuzg do pietrzenia wody w rzece
gdzie ponad nimi znajdujg sie zbiorniki gromadzace wode wykorzystywang do réznych
celow.

Tamy — nie pietrza wody w rzece stuzg do regulowania biegu rzek, mogg by¢
budowane nie tylko w poprzek ich biegu, ale takze wzdtuz — korygujgc w ten sposaéb ich
tor. Ten rodzaj budowli jest stosowany w celu wytworzenia nowego brzegu oraz jego
utrwalenia, tzn. zabezpieczenia przed niszczgcym dziataniem przede wszystkim
przeptywajgcej w cieku wody powodujgcej erozje boczna, (wymywanie brzegow rzeki) ale
i rbwnoczes$nie takze innych czynnikéw powodujgcych erozje.

Wyréznia sie dwa podstawowe rodzaje tam:

1. Tama podtuzna, ktérej liniowy przebieg jest w przyblizeniu zgodny z nurtem rzeki,
tamy te budowane sg w linii regulacyjnej projektowanego brzegu; wyrdznia sie:
wiasciwg tame podtuzng — np. na $rodku rzeki gdy tama otoczona jest z obu stron
wodg oraz opaske brzegowa — gdy tama jedng strong przylega do brzegu,

2. Tama poprzeczna — ostroga regulacyjna, ktérej liniowy przebieg jest ustalony pod
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pewnym katem w stosunku do nurtu rzeki, w linii regulacyjnej projektowanego
brzegu znajduje sie gtowica ostrogi, stanowigca zakonczenie konstrukcji tamy;
ostrogi w zaleznosci od usytuowanie dzielg sie na:

» ostrogi prostopadte,

» ostrogi podpragdowe,

* ostrogi zaprgdowe.

Zegluga Srodladowa

Jednym z pozgdanych skutkow stosowania Ostrég Rzecznych jest zawezenie koryta
rzeki i skoncentrowanie przeptywu w wezszym jego przekroju. Skutkiem takiego dziatania
jest zwiekszenie predkosci przeptywu, a co za tym idzie rowniez zwiekszenie unoszenia
rumowiska czyli wymywanie dna rzeki. Jest to bardzo korzystne zjawisko dla zeglugi
srodladowej — rzeka ptynie korytem znacznie wezszym ale za to duzo gtebszym.

* Np. rzeka o szerokosci 100 m i gtebokosci 1,5 m — po zastosowaniu ostrog — ta
sama rzeka bedzie ptyneta korytem znacznie wezszym o szerokosci np. 50 m ale
znacznie gtebszym np. 3 m.

Umozliwia to ptywanie po rzece statkow o glebszym zanurzeniu. Korona ,tam” (ostrogi
rzecznej) zazwyczaj wznosi sie tylko do poziomu sredniej wody rocznej, lub poziomu
nizszego i z tego wzgledu bywa zalewana podczas wezbran.

Hydrologia — Nawadnianie P6l
Hydrologia (stgr. — ,woda”) — dziat geografii fizycznej zajmujacy sie badaniem wody
(pod kazdg postacig), wystepujgcej w srodowisku przyrodniczym. Zajmuje sie badaniami
oddziatywania miedzy organizmami zywymi, a cyklami hydrologicznymi wystepujgcymi w
réznych porach roku, wodg pod postacig lodu oraz badaniem wdd powierzchniowych
takich jak rzeki i potoki jeziora i ich wptywem na Srodowisko.

Poziom wod gruntowych
Poziom wéd gruntowych zalezy gtéwnie od poziomu opaddw oraz od wysokosci lustra
wody okolicznych zbiornikbw wodnych — jeziora, rzeki, stawy itp. Zwigzany jest on miedzy
innymi warunkami hydrologicznymi np. w czasie roztopéw czy diuzszych opadéw poziom
wod gruntowych jest wysoki poniewaz poziom wody w rzekach jest wysoki, natomiast w
czasie suszy drastycznie opada. Skutkuje to tym ze rosliny swoimi korzeniami nie
siegajq do wody.
Nawadnianie Pél
Jedna z metod nawadniania pél jest:
* Podlewanie roslin - to jedna z najwazniejszych czynnosci wykonywanych
przy uprawie roslin, ktére wptywaja na ilos¢ jakosé plonéw. Dlatego
pielegnacja zielonej przestrzeni wymaga znajomosci kilku waznych zasad.

* Melioracje wodne - polegaja na regulacji stosunkéw wodnych w celu

polepszenia zdolnosci produkcyjnej gleby, utatwienia jej uprawy
(nawadnianie) oraz na ochronie uzytkéw rolnych przed powodziami i susza
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Rowy Melioracyjne — petnig dwa zadania.

1. Jednym jest odprowadzenie nadmiaru wody z pél uprawnych w czasie
intensywnych opadéw lub po wiosennych roztopach zeby umozliwi¢ sptyw
tych wod do pobliskich rzek.

2. Drugim jest nawadniania p6l w czasie suszy.

Do regulacji poziomu wody w rowach melioracyjnych stuzg jazy i zastawki. W czasie
wysokich poziomoéw wod opuszcza sie przesta jazéw i otwiera zastawki zeby
umozliwi¢ szybkie sptywanie nadmiaru wody do rzeki — natomiast w czasie suszy
odwrotnie — ,,podpietrza” sie wode w rzece zeby woda z rzeki naptyneta do rowéw
melioracyjnych i podniosta poziom wod gruntowych, a co za tym idzie — rosliny
uprawne mogly siega¢ swoimi korzeniami wody.

Flora i Fauna Rzeczna
Ekohydrologia — jednym z tematéw dotyczacych flory i fauny wodnej sg takie
zjawiska jak zimowanie ryb oraz ich rozmnazanie (migracja) oraz ich warunki zycia
w Srodowisku.

Przyducha — znaczne zmniejszenie ilosci tlenu rozpuszczonego w wodzie zbiornika
wodnego lub jego czesci. W skrajnym przypadku moze prowadzi¢ do masowego
wymierania zamieszkujacych go organizméw korzystajacych z tlenu, (m.in. tzw.
Sniecie ryb). llos¢ tlenu w wodzie zalezna jest od czynnikow atmosferycznych, w tym od
cid$nienia i temperatury. Im wyzsza temperatura, tym mniejsza zawartosc tlenu w wodzie.
Zapotrzebowanie na tlen moze by¢ réznorakie w zaleznosci od liczby i gatunkéw ryb
przebywajacych w danym zbiorniku. Niewtasciwa aeracja, liczba i rodzaj ryb oraz liczba
roslin w zbiorniku mogg byc¢ przyczyng wystepowania ,przyduchy” (duszenie sie ryb z
powodu braku tlenu)

Deficyt tlenowy i objawy dusznosci u ryb (tzw. "przyducha") moze wystepowacé réwniez
w czasie eutrofizacji (Scieki komunalne i gnojowka), sztucznego nawozenia,
dokarmiania, zanieczyszczania zbiornika zwigzkami chemicznymi itp. Wzrost
zanieczyszczenia obejmuje nie tylko wzrost zrzutéw sciekow, ale takze wzrastajaca
w nich_zawartosci srodkéw pioracych i innych detergentéw,

Inng przyczyng wystepowania przyduchy moze by¢ ditugotrwate zlodowacenie
powierzchni zbiornika wodnego wraz z zalegajgcym go Sniegiem, co uniemozliwia
fotosynteze i produkcje tlenu przez rosliny wodne (tzw. "przyducha zimowa").

Zimowanie ryb w rzekach
W mniejszych i srednich rzekach, gdzie ryby nie majg mozliwosci ucieczki, pozostajg one
w korycie rzeki, gromadzac sie zazwyczaj w rynnach rzecznych na zakolach,
miejscach z pragdem wstecznym lub w okolicach przeszkéd np. korzeni lub
przewréconych drzew.

- Takimi dogodnymi miejscami do zimowania ryb w obrebie
Rynnowych Elektrowniach Wodnych bedg: zaroSniete
roslinnoscig wodng - Plytkie i glebokie miejsca za ostrogami
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rzecznymi oraz ,,zakamarki” oraz ,,nisze” w obrebie przepustow
oraz pomostow.

Jakie sq wady elektrowni wodnych — Pi¢trzacych ?
Budowa hydroelektrowni niszczy rzeke, zmienia stosunki wodne (czesto powodujgc
susze na terenach po nizej elektrowni), zmienia przeptywy i przerywa ciggtosé rzeki
wstrzymujac migracje ryb, co prowadzi do giniecia gatunkéw. \W wielu miejscach
prowadzi takze do zwiekszenia wylesiania.

Ogrzewanie Elektryczne Budynkow
Ogrzewanie elektryczne budynkow ma bardzo duzo zalet. Do podgrzewania powietrza
w pomieszczeniach nie jest wymagane stosowanie piecéw ogniowych w ktérych sg
spalane paliwa (wegiel, ropa, gaz i biopaliva), ktérych cena stale rosnie — nie mnigj
jednak przy ogrzewaniu elektrycznym nie wystepuje zadne spalanie, a co za tym idzie
nie wystepuje emisja dwutlenku wegla (CO2) do atmosfery — dlatego ten typ
ogrzewania wpisuje sie idealnie w Ustawe antysmogowa i programy ,,Czyste
Powietrze”. Najwieckszym Problemem klientow - sg bardzo wysokie ceny pradu, ktore
moga przektadac sie potem na bardzo wysokie rachunki, zwlaszcza w sezonie
grzewczym. W Polsce mamy najwyzsze ceny pradu w Europie.

W zalaczeniu: Kopia pozwolenia z Gminy Wasilkow (okolice Bialegostoku) na
rzece Suprasl + jeden ze wzorow REW z opcja 2 kol Mlynskich na jednym
przepuscie.

Energetyka Rozproszona
Energetyka rozproszona to energetyczne zrédta wytworcze i magazyny energii
przeznaczone do uzytku lokalnego, przytgczone bezposrednio lub posrednio (przy
wykorzystaniu instalacji gospodarstw domowych, sieci przemystowych itp.) do systemu
dystrybucyjnego.

Co to jest Klaster Energii ?
Najprosciej méwigc jest to Stowarzyszenie, ktére moze sie przeksztatci¢c w Mate Lokalne
Przedsigbiorstwo Energetyczne. Klastry Energii to pomyst pionierski, unikalny w skali
calej Europy i nie ma swojego odpowiednika w catej Europie. Jego zadaniem jest
pobudzenie lokalnych spotecznosci do wspétdziatania i wytwarzania energii ze Zzrodet
odnawialnych na wiasne potrzeby.

W skiad Klaster Energi wchodza:
1. Zrédto Energii np. elektrownia wodna, biogazownia, biokottownia, farmy wiatrowe
i fotowoltaiczne itp.
2. Lokalna Sie¢ Energetyczna w postaci linii kablowych i rurociggéw dzieki ktérym
jest dostarczana dla lokalnych mieszkancow energia w postaci pradu, ciepta lub
gazu.

Czemu maja stuzy¢ Klastry Energii ?
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Klastry energii majg umozliwi¢ w sposob przyjazny dla srodowiska wykorzystanie
miejscowych zasobdw i potencjatu energetyki krajowej tak aby unikng¢ monopolu, ktory
istnieje w tej chwili na rynkach dystrybucji energii a przede wszystkim:

1. Poprawie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego (niezaleznosc
energetyczna)
2. Uzyskanie efektywnosci ekonomicznej (obnizenia cen energii),

Kto moze utworzy¢ Klaster Energetyczny ?
Zgodnie z definicjg zawartg w art. 2 pkt 15a ustawy o OZE, jest to cywilnoprawne
porozumienie interesariuszy nakierowanego na realizacje okreslonego zamierzenia o
charakterze gospodarczym w obszarze energetyki. W sktad, klastra mogg wchodzic:
osoby prywatne np. rolnicy oraz osoby prawne (wspolnoty mieszkaniowe, firmy,
koscioty, stowarzyszenia, fundacje, szpitale, szkoty itp.) oraz instytuty badawcze i
jednostki samorzadu terytorialnego.

» Ustawa o OZE Art. 2. 15a) klaster energii — cywilnoprawne porozumienie, w sktad
ktorego mogg wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne, podmioty, o ktérych mowa
w art. 7 ust. 1 pkt 1, 2i 4-8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85, 374, 695, 875 i 1086 oraz z 2021 r. poz.
1589), lub jednostki samorzadu terytorialnego, dotyczgce wytwarzania i
rownowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig z odnawialnych
zrodet energii lub z innych zrodet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o
napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV, na obszarze dziatania tego
klastra nieprzekraczajacym granic jednego powiatu w rozumieniu ustawy z dnia
5 czerwca 1998 r. o samorzgdzie powiatowym (Dz. U. z 2020 r. poz. 920) lub 5
gmin w rozumieniu ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (Dz. U.
z 2020 r. poz. 713 i 1378); klaster energii reprezentuje koordynator, ktorym jest
powotana w tym celu spéfdzielnia, stowarzyszenie, fundacja lub wskazany w
porozumieniu cywilnoprawnym dowolny cztonek klastra energii, zwany dalej
,koordynatorem klastra energii”;

Wynalazczosé i know-how — podstawa prawna

W Polsce, a takze w Unii Europejskiej — w kwestiach zabezpieczenia ,,praw autorskich”
oraz wspieraniem wynalazczosci, ktére ma kluczowe znaczenie dla gospodarki —
majg zastosowanie takie akty prawne jak:

USTAWA z dnia 30 maja 2008 r.
o niektérych formach wspierania dziatalnosci innowacyjne;.

Art. 1. Ustawa okres$la zasady wspierania dziatalnosci innowacyjnej poprzez:
3) pomoc udzielang w ramach programow w obszarze innowacyjnosci gospodarki,
ustanawianych przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki.

Art. 2. 1. Uzyte w ustawie okreslenia oznaczaja:

3) dziatalnos¢ innowacyjna — dziatalno$¢ polegajgcg na opracowaniu nowej technologii
i uruchomieniu na jej podstawie wytwarzania nowych lub znaczaco ulepszonych
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towardw, proceséw lub ustug;
4) inwestycja technologiczna — inwestycje polegajagca na:

a) zakupie nowej technologii, jej wdrozeniu oraz uruchomieniu na jej podstawie
wytwarzania nowych lub znaczaco ulepszonych produktéw, proceséw lub
ustug oraz zapewnieniu warunkow dla prowadzenia produkcji tych produktow,
proceséw lub ustug albo

b) wdrozeniu wiasnej nowej technologii oraz uruchomieniu na jej podstawie
wytwarzania nowych lub znaczaco ulepszonych produktéw oraz zapewnieniu
warunkoéw dla prowadzenia produkcji tych produktow, proceséw lub ustug;

9) nowa technologia — technologie w postaci prawa wiasnosci przemystowej lub
wynikéw prac rozwojowych, lub wynikéw badan aplikacyjnych, lub nieopatentowanej
wiedzy technicznej, ktéra umozliwia wytwarzanie nowych lub znaczaco ulepszonych,
produktéw, procesow lub ustug;

USTAWA z dnia 30 czerwca 2000 r.

Prawo wlasnosci przemyslowej
Art. 1. 1. Ustawa normuje: 1) stosunki w zakresie wynalazkow, wzoréw uzytkowych,
wzordow przemystowych, znakdéw towarowych, oznaczen geograficznych i topografii
uktaddw scalonych; 2) zasady, na jakich przedsiebiorcy mogg przyjmowac projekty
racjonalizatorskie i wynagradzac ich tworcow;

Art. 8. 1. Na warunkach okreslonych w ustawie twércy wynalazku, wzoru uzytkowego,
wzoru przemystowego oraz topografii uktadu scalonego przystuguje prawo do:
1) uzyskania patentu, prawa ochronnego albo prawa z rejestraciji;
2) wynagrodzenia;
3) wymieniania go jako tworcy w opisach, rejestrach oraz w innych dokumentach i
publikacjach.

Art. 20. Tworca wynalazku, wzoru uzytkowego albo wzoru przemystowego uprawniony
do uzyskania patentu, prawa ochronnego lub prawa z rejestracji moze przeniesc¢ to
prawo nieodptatnie lub za uzgodniong zaptata na rzecz przedsiebiorcy albo
przekaza¢ mu wynalazek, wzér uzytkowy albo wzér przemystowy do korzystania

Art. 21. W przypadku przekazania wynalazku, wzoru uzytkowego albo wzoru
przemystowego do korzystania zgodnie z art. 20, z dniem jego przedstawienia na pismie
nastepuje przejscie na przedsiebiorce prawa do uzyskania patentu, prawa ochronnego
lub prawa z rejestracji, pod warunkiem przyjecia wynalazku, wzoru uzytkowego albo
wzoru przemystowego przez przedsiebiorce do wykorzystania i zawiadomienia o tym
twdércy w terminie 1 miesigca, chyba ze strony ustalg inny termin.

Art. 23. Wynagrodzenie tworcy wynalazku, wzoru uzytkowego albo wzoru
przemystowego, okreslone i wyptacone na podstawie przepisow art. 22 ust. 2 i 3, powinno
by¢ podwyzszone, jezeli korzysci osiggniete przez przedsiebiorce okazg sie znaczgco
wyzsze od korzysci przyjetych za podstawe do ustalenia wyptaconego wynagrodzenia.

Know-haw
Z kolei unijne uregulowanie zawarte w Rozporzgdzeniu Komisji (UE) nr 316/2014 z dnia
21 marca 2014 r. w sprawie stosowania art. 101 ust. 3 Traktatu o funkcjonowaniu Unii
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Europejskiej do kategorii porozumien o transferze technologii (Dz. Urz. UE. L 2014 Nr
93) ttumaczy to pojecie jako pakiet informaciji praktycznych, wynikajgcych z doswiadczenia
i badan, ktore sa:
* niejawne, czyli nie sg powszechnie znane lub tatwo dostepne,
* istotne, czyli wazne i uzyteczne z punktu widzenia wytwarzania produktéw objetych
umowg oraz
» zidentyfikowane, czyli opisane w wystarczajgco zrozumiaty sposoéb, aby mozna
byto sprawdzic, czy spetniajg kryteria niejawnosci i istotnosci.

Know-haw - to catoksztait wiadomosci, czyli fachowej wiedzy oraz doswiadczen w
zakresie technologii i procesu produkcyjnego dla okreslonego wyrobu lub ustugi, ktére
nie sg powszechnie znane ani fatwo dostepne w postaci badan naukowych, wiedzy
technicznej lub organizacyjnej o charakterze poufnym lub tajnym.

Dobrami chronionymi umowg know-how moga by¢ np:
* Nieopatentowane wynalazki,
* Niezarejestrowane wzory uzytkowe,
* Informacje techniczne dot. stosowania patentéw lub wzoréw uzytkowych,
doswiadczenie administracyjne i organizacyjne zwigzane z wtasnoscia
przemystowa.

Podsumowanie - Know-Howk
Podsumowujac, know-how moze stanowi¢ wklad w kazdej spolce handlowej po
spelnieniu odpowiednich warunkow, moze rowniez by¢ przedmiotem obrotu
umownego wsrod przedsiebiorcow. Z pewnoscia posiadanie faktycznego
monopolu w korzystaniu z konkretnej wiedzy daje olbrzymia przewage
konkurencyjng i warto rowniez zadba¢ o odpowiednie zabezpieczenie przed
niepozadanymi wyciekami takich danych.

Apokalipsa - Spalanie.
Wszystko co spalamy - wegiel, rope, gaz czy drewno... a nawet Wodér... potrzebuje
Tlenu do spalania. Co prawda po spaleniu wodoru "spalinami" nie jest CO2 i sadza tylko
woda (para wodna) ale bez Tlenu sie nie da. Nawet swieczka bez tlenu zgasnie... a
czlowiek sie udusi. Przeciez dwutlenkiem wegla (CO2) nie da sie oddychac a
Samochody, Samoloty, Statki i inne Maszyny oraz Elektrownie i Cieptownie na catym
Swiecie spalajgc rézne paliwa "zamieniaja" Biliardy m3 Tlenu na ogromne iloci ciepta
(temperatura spalin 200-700 st. C),ogromne ilosci CO2 i ogromne ilosci sadzy i
rakotworczych spaliny.

1. Samochéd osobowy w ciggu 1 godziny zamienia w spaliny tyle tlenu, ile
zuzywa do oddychania w tym samym czasie 800 oséb!

2. Samolot odrzutowy sredniej wielkosci wydziela w czasie startu takie ilosci
spalin co 6000-7000 samochodéw ! Zuzywa 360 000 kg tlenu — tyle co 2100
os6b w ciagu roku.
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3. Zeby spali¢ 1 tone wegla, trzeba przepuscié¢ przez piec 10 ton powietrza (ok. 2
100 kg tlenu - 2,1 tony tlenu) - tyle co zuzywa 12 os6b w ciggu roku. Tg ilos¢
tlenu wytwarza las o powierzchni 169 km2 w ciggu catego dnia ale tylko latem.

4. Dwa duze drzewa wytwarzajg tyle Tlenu co Cztowiek zuzywa w ciggu roku -
ok. 176 kg.

A skad sie bierze w powietrzu Tlen ?

Jeszcze do niedawna zawartosé tlenu w powietrzu wynosita 21% - obecnie 18%. Gdy
na jesien opadnag liscie z drzew i rosliny na zime zamierajg - przestaja tez produkowac
tlen. Wtedy zaczynamy korzystac z tlenu, ktory produkujg rosliny na drugiej pétkuli. Ale
lasy na catym swiecie ptong i sg wycinane. Wiec skad mamy bra¢ niezbedny do
zycia i przemystu Tlen ?

Drugim zrédtem tlenu sg oceany. Gtownie plankton i rafy koralowe - rosliny wodne.
Wytwarzajg tlen do wody i ryby majg czym oddychac¢. Nadwyzka tlenu ulatnia sie do
atmosfery. Ale oceany tez sg brudne.

Pestycydy, chemikalia i inne toksyczne Scieki trafiajgce do mérz i rafy ging. Juz
powstaly ogromne "pustynie" w oceanach gdzie nie ma zadnych ryb bo nie maja
czym oddychaé.

Nie jest to mozliwe !!!

Nie jest tez mozliwe zastgpienie silnikbw w samochodach spalinowych (benzyna diesel)
na silniki elektryczne. Wszystkie silniki spalinowe na swiecie wytwarzajq biliardy
kilowatéw mocy. Zeby tg moc zastgpi¢ prgdem elektrycznym trzeba najpierw
wyprodukowaé ogromne ilosci pradu i przede wszystkim wyprodukowaé¢ ogromng
ilos¢ akumulatoréw. Jest to niemozliwe !!!

Podsumowanie Apokalipsy
Dlatego w kwestiach zwigzanych z Ociepleniem Klimatu nie chodzi tylko o Energetyke i
produkcje energii i ciepta na potrzeby przemystu i rolnictwa ale tez o ogromne ilosci
ciepta i CO2 ktore wytwarzajg rézne piece ogniowe i silniki spalinowe (co mocno
ogrzewa powietrze na Ziemi), ale tez o zawarto$¢ Tlenu w Atmosferze. Nalezy réwniez
bra¢ pod uwage sprawy szeroko rozumianego transportu: Morskiego, Ladowego i
Lotniczego. Na dodatek niskoemisyjnego zeby nie zanieczyszcza¢ ziemi, wody i
powietrza.

Symulacje Kosztéow Inwestyciji i Oszczednosci

Symulacja — Rynnowa Elektrownia Wodna o mocy ok. 180 kW — jest w stanie ogrzaé
ok. 120 doméw jednorodzinnych o metrazu ok. 120-150 m2. Przy dofinansowaniu
80% kosztow inwestycji + wstawienie grzatek elektrycznych przy piecu Centralnego
Ogrzewania (Projekt "czyste powietrze” - 70% dofinansowania) - koszty wtasne w
przeliczeniu na 1 wiasciciela domu jednorodzinnego wyniosg ok. 3 500 zi. Jest to
jednorazowy koszt, po ktérym inwestor lub grupa inwestoréw stang sie
wiascicielami Elektrowni juz na zawsze — a koszt budowy elektrowni zwroci sie juz
po 2-3 miesigcach sezonu grzewczego - przy uzyskaniu 80% dofinansowania
kosztow inwestyciji.
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Uwaga: Elektrownie Wodne o mocy do 1 MW (tzw. Mata Energetyka) — otrzymaja do
80% dofinansowania inwestycji ze srodkow krajowych (Ministerstwo Infrastruktury)
lub unijnych, zas Elektrownie po wyzej 1 MW - dofinansowanie w postaci
niskooprocentowanego kredytu.

Symulacja produkcji pradu w elektrowniach wodnych i rocznych oszczednosci w
zaleznosci od mocy elektrowni:

Moc Elektrowni Roczna produkcja pradu Roczne Oszczednosci
10 kW 87 000 kWh 96 000 PLN
40 kW 350 400 kWh 385440 PLN
100 kW 876 000 kWh 963 600 PLN
150 kW 1 314 000 kWh 1445 400 PLN
250 kW 2190 000 kWh 2409 000 PLN
500 kW 4 380 000 kWh 4 818 000 PLN

Rysunki i Zataczniki

pradnica

wiata w konstrukcji stalowej neodymowa
L=5,0m S=2,7m H=2,8m
koto pasowe pradnicy

kolo pasow zewnetrzne przekladni —]

kolo pasowe wewnetrzne przekladni

pasek

lozyska z obudowag

profile

profil zewnetrzny
kota miyriskiego

RYNNOWA ELEKRTOWNIA WODNA
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OSTROGI BRZEGOWE + PRZEPUST Yalo e N S
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) Bialystok, dnia 29 wrzeénia 2016 1.
W005.4240.413.2016.DK

POSTANOWIENIE

Na podstawie art. 123 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. — Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2016 r. poz. 23 ze zm.) oraz art. 64 ust. 1 pkt 1, a takze ust. 31 4
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o frodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko (Dz. U
z 2016r. poz. 353 ze zm.) oraz § 3 ust. 1 pkt 5 rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na $rodowisko (Dz.
U. z 2016r. poz. 71 j.r), po przeanalizowaniu wniosku Burmistrza Wasilkowa, znak:
BGGN.6220.13.2016 z dnia 3 sierpnia 2016r., w sprawie opinii, co do koniecznosci
przeprowadzenia oceny oddzialywania przedsiewziecia na srodowisko,

wyratam opinig, ze dla przedsigwzigcia polegajgcego na ,postawienin na rzece Suprasl
konstrukeji wodnej w poataci Rzecznego Agmgatu Pradotwérczego oslonigtego wiata
o powicrzchni do 25 m® i podigczonego do alecl enu'getyctnej, mluuwanegn na drialce

o nr ewid. 3686 (rzcka) w Wasilkowic™, mi je adzenia n
oddzialywania na Srodowisko.
UZASADNIENIE

Burmistrz Wasilkowa wnioskiem znak: BGGN.6220.13.2016 z dnia 3 sierpnia 2016r. (data
wplywu: 8 sierpnia 2016r.) wystapil do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Bialymstoku o wyrazenie opinii, co do potrzeby przeprowadzenia oceny oddzialywania na
srodowisko dla ww. przedsigwzigcia, zataczajac dokumenty o ktdérych mowa w art. 64 ust 2 ustawy
7 dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczefistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na Srodowisko (Dz. U.
z 2016r. poz. 353 ze zm.).

Whnioskowane przedsigwzigcie Burmistrz Wasilkowa zakwalifikowal do 11 grupy
przedsigwzie¢ wymienionych w § 3 ust 1 pkt. 5 (elektrownie wodne) rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac na
srodowisko (Dz. U. z 2016r. poz. 71 j.t.), dla ktérych sporzadzenie raportu moze byé wymagane.

Planowana inwestycja nie jest objeta obowigzujgcym migjscowym  planem
zagospodarowania przesirzennego.

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Bialymstoku pismami z dnia 19 sierpnia
2016r. i 6 wrzednia 2016r. wezwal inwestora do uzupelnienia brakéw w karcie informacyjnej
przedsigwzigcia poprzez m.in.: wskazanie celow $rodowiskowych dla jednolitych czesci wod
powierzchniowych i podsziemnych na ktére przedsigwziecie moze oddzialywaé oraz
przeanalizowania mozliwosci wplywu przedsiewziecia na ryzyko nieosiagniecia tych celow,
wskazanie wymiaréw lopat kol miyhskich oraz okreflenia odstepéw miedzy nimi wraz
z uzasadnieniem zapisu, iz umozliwig one swobodny przeplyw ryb bez zagrozenia okaleczenia,
okreslenic i scharakteryzowanie zakresu ingerencji prac przygotowawczych i montazowych
w koryto rzeki oraz w tereny przybrzezne, odniesienie si¢ do wplywu inwestycji na gatunki
(zwlaszcza gatunki ryb, ale takze inne bytujace w wodach oraz strefie przybrzeznej) w odniesieniu
do fizycznego zniszczenia ich siedlisk (w tym miejsc tarliskowych) na skutek prowadzonych prac
oraz zmgtnienia i zamulenia wody, podanie terminu prowadzenia wszelkich prac planowanych
w ramach realizacji inwestycji. Inwestor ostatecznie uzupelnil wskazane braki pismem z dnia
9 wrzeénia 2016r.

Planowane przedsigwzigcie polega¢ bedzie na budowie malej elektrowni wodnej w postaci
rzecznego agregatu pragdowego o mocy zainstalowanej 270 kW, w celu zasilania w prad elektryczny
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W 2016 roku wzial udzial w III edycji
konkursu Ministerstwa Obrony Narodowej
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Sil Zbrojnych" z projektem "Enetgetyka -
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Jak mawiat wiele lat temu genialny inzynier i wynalazca Nikola Tesla (1856-1943) :
,» Musimy nauczy¢ sie uzyskiwac potrzebna energie bez zuzywania surowcow .

Energia elektryczna jest wszechobecna i dostepna w nieograniczonych ilosciach.
Moze ona zasila¢ maszynerie Swiata bez potrzeby wegla, gazu czy innych paliw”.
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